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1 BaumalRnahme

Das Universitatsklinikum Heidelberg plant den Neubau eines Herzzentrums und Informatics for Life (IfL) im
Neuenheimer Feld in 69120 Heidelberg. Die Baumalnahme umfasst den Abbruch der vorhandenen

Gebaude in dem vorgesehenen Baufeld sowie die Errichtung des neuen Gebéaudes.

Das geplante Gebaude ist ein 6-geschossiges Bauwerk und weist einen rechteckférmigen Grundriss mit
auleren Gebaudeabmessungen von ca. 70,60 m in Querrichtung und ca. 181,10 m in Langsrichtung auf.
Die Gesamththe des Gebadudes von der Oberkante der Grindung bis zur Attikaoberkante betragt

ca. 27,80 m. Die Geschosshdhe betragt ca. 4,25 m.

Die Nutzung der Flachen des 2.-4.Obergeschosses erfolgt vorwiegend als Patientenzimmer,
Untersuchungs- und Behandlungsrdume, Technik- und Lagerraume sowie Dienstrdume fur das
Krankenhauspersonal. Im 4. Obergeschoss befinden sich im @stlichen Bereich zuséatzlich Labor-, Dienst-,
Besprechungs- und Seminarraume fur das Informatics for Life (IfL). Im 1. Obergeschoss sind nérdlich weitere
Flachen fur die oben genannte Nutzung vorgesehen. Im sidlichen Bereich des 1. Obergeschosses sind die
OP — Bereiche mit zugehdrigen Technik-, Lager- und Nebenraumen geplant. Im Erdgeschoss sind nérdlich
Untersuchungs- und Behandlungsraume angeordnet. Im siidlichen Bereich des Erdgeschosses erfolgt die
Notfallanlieferung. Entsprechend sind hier die Schockrdaume mit Rontgen, CT, MRT mit den zugehdérigen
Dienst- und Besprechungsraumen fir das Krankenhauspersonal positioniert. Westlich sind weitere Dienst-,

Besprechungs- und Seminarrdume fiir das Informatics for Life (IfL) vorgesehen.
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Das Gebaude ist teilunterkellert. Die Nutzung des 1. Untergeschosses beinhaltet die medizinische
Gerateaufbereitung, Werkstétten, Speiseversorgung, Technik- und Lagerraume sowie den AWT — Gang mit

Anbindung an den Ubergeordneten AWT — Ring (Automatisches Warentransportsystem).

Die Verbindung der jeweiligen Geschosse erfolgt Giber die Treppenhauser bzw. die Aufzugsanlagen. Fir die

technische Gebdudeausristung sind durchgehende Installationsschéachte vorgesehen.

Auf der Dachdecke sind im 6stlichen und westlichen Bereich Aufstellflachen fir Haustechnikgerate
vorgesehen. Die verbleibende Dachflache erhalt eine extensive Dachbegriinung und z.T. eine Belegung mit
PV-Modulen.

Im 1. Obergeschoss liegt ein Versprung der nérdlichen und sidlichen Auf3enwand vor.

Das Gebaude weist mehrere Lichthofe auf, welche sich zu den unteren Geschossen sukzessive verkleinern.
Die entstehenden Dachflachen erhalten eine intensive Dachbegriinung oder werden teilweise als Terrassen

genutzt.

Die Gebaudefassade ist nichttragend und wird als vorgehangte Fassade aus Metall oder fasergebundene

Baustoffe ausgefuhrt.

Das Gebaude ist bei Achse 18 mittels einer durchgehenden Geb&udefuge mit 30 mm Breite in einen
westlichen und einen 0&stlichen Teil untergliedert. Diese Gebaudefuge durchlauft konsequent alle
horizontalen und vertikalen Bauteile oberhalb der Griindungssohle.

Fur das Gebaude ist im mittleren Bereich eine 1-geschossige Aufstockoption vorgesehen. Fir den dstlichen

Bereich wird keine Aufstockoption berlicksichtigt. Weiter ist keine Erweiterungsmdoglichkeit vorgesehen.
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2 Planungsgrundlagen

2.1  Architektur

Das Tragwerkskonzept basiert auf der Genehmigungsplanung von Nickl & Partner Architekten AG,
LindberghstraRe 19 in 80939 Minchen.

3D-Modelle

UKHD_HZ-IFL_ARC_GEB 1.1 vom 01.07.2024
UKHD_HZ-IFL_ARC_GEB 1.2 vom 01.07.2024

Grundrisse

NBHZHMA-4G Z-99 001P01-1108-Grundriss100_E99 Bauantrag.pdf vom 16.05.2024
NBHZHMA-4G 2799 002P01-1109-Grundriss100_Z99 Bauantrag.pdf vom 16.05.2024
NBHZHMA-4G Z+00 003P01-1111-Grundriss100_EOO_Bauantrag.pdf vom 16.05.2024
NBHZHMA-4G Z+01 004P01-1111-Grundriss100_EO1_Bauantrag.pdf vom 16.05.2024
NBHZHMA-4G Z+02 005P01-1112-Grundriss100_EO02_Bauantrag.pdf vom 16.05.2024
NBHZHMA-4G Z+03 006P01-1113-Grundriss100_EO03_Bauantrag.pdf vom 16.05.2024
NBHZHMA-4G Z+04 007P01-1114-Grundriss100_EO4_Bauantrag.pdf vom 16.05.2024
NBHZHMA-4G Z+05 008P01-1115-Grundriss100_EO05_Bauantrag.pdf vom 16.05.2024
NBHZHMA-4G ZDA- 009P01-1116-Grundriss100_DG.pdf vom 16.05.2024
Schnitte

NBHZHMAF4A ZG-- 010P01-3012-Schnitt_A-A_B-B_C-C_Bauantrag.pdf vom 16.05.2024
Ansichten

NBHZHMAF4A ZG-- 011P01-4011-Ansicht_West-Ost_Bauantrag.pdf vom 16.05.2024
NBHZHMAF4A ZG-- 012P01-4012-Ansicht_Nord-Sud_Bauantrag.pdf vom 16.05.2024

2.2 Freianlagen

2.2.1 Landschaftsarchitektur

Das Tragwerkskonzept bertcksichtigt die Entwurfsplanung zu Freianlagen, erstellt durch Rainer Schmidt

Landschaftsarchitekten und Stadtplaner GmbH, Von-der-Tann-StralRe 7, 80539 Minchen.
Lageplan
: Freianlagenplan Lageplan Dach vom 16.05.2024

Freianlagenplan Lageplan Erdgeschoss vom 16.05.2024
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2.3 Technische Gebaudeausristung

2.3.1 Haustechnik

Das Tragwerkskonzept beriicksichtigt die von SUSS Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG, Lina-Ammon-

Str. 15, 90471 Nurnberg, vorgesehene technische Gebaudeausristung.

3D-Modelle

UKHD_HZ-IFL_TGA_FT vom 02.07.2024
UKHD_HZ-IFL_TGA_SAN vom 28.06.2024
UKHD_HZ-IFL_TGA_RLT vom 28.06.2024
UKHD_HZ-IFL_TGA_VMN vom 28.06.2024
UKHD_HZ-IFL_TGA_ELT vom 28.06.2024
UKHD_HZ-IFL_TGA_FL vom 02.07.2024
UKHD_HZ-IFL_TGA_HK vom 28.06.2024
UKHD_HZ-IFL_TGA_GAS vom 02.07.2024
UKHD_HZ-IFL_TGA_LER vom 28.06.2024
UKHD_HZ-IFL_TGA_S+D vom 19.06.2024
GESAMT-X-TGA-3-AUA-FAC-XX-X vom 30.05.2023
Grundrisse

Liegen zum aktuellen Zeitpunkt nicht vor

2.3.2 Medizintechnik

Das Tragwerkskonzept bericksichtigt die von der Hospitaltechnik Planungsgesellschaft mbH, Bereich

Medizin- und Labortechnik, HohenzollernstraBe 11, 47799 Krefeld, vorgesehene medizinische Ausstattung.

3D-Modell
UKHD_HZ-IFL_MED_XXX.ifc (V18) vom 08.07.2024

Grundrisse

Liegen zum aktuellen Zeitpunkt nicht vor
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2.4 Bauphysik

2.4.1 Bauphysikalische Nachweise

Das Tragwerkskonzept bericksichtigt die Vorgaben zur Bauphysik vom 31.10.2023, erstellt durch Wolfgang
Sorge Ingenieurburo fir Bauphysik GmbH & Co. KG, Sitidwestpark 100, 90449 Nirnberg.

Gutachten

Bauphysikalischer Erlauterungsbericht — Thermische Bauphysik —
Bericht Nr. 14870.10 vom 31.10.2024

2.4.2 Brandschutz

Das Tragwerkskonzept berticksichtigt das Brandschutzkonzept vom 16.05.2024, erstellt durch Halfkann &

Kirchner Beratende Ingenieure fir Brandschutz PartGmbB, Richard-Lucas-Str. 4, 41812 Erkelenz.

Grundrisse

Brandschutzplan Lageplan vom 16.05.2024
Brandschutzplan 1. Untergeschoss vom 16.05.2024
Brandschutzplan Zwischengeschoss vom 16.05.2024
Brandschutzplan Erdgeschoss vom 16.05.2024
Brandschutzplan 1. Obergeschoss vom 16.05.2024
Brandschutzplan 2. Obergeschoss vom 16.05.2024
Brandschutzplan 3. Obergeschoss vom 16.05.2024
Brandschutzplan 4. Obergeschoss vom 16.05.2024
Brandschutzplan Dachgeschoss vom 16.05.2024

2.5 Baugrund

Erstellt durch GHJ-Ingenieurgesellschaft fir Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG, Am Habengut 4,
76149 Karlsruhe

Gutachten

NBHZ-HM-GUG-001-G-231130-230058_Geotechnisches_und_umwelttechnisches_Gutachten
z vom 30.11.2023
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2.6  Vorschriften / Normen / Richtlinien

2.6.1 Einwirkungen

DIN EN 1990:2010-12, DIN EN 1990/NA:2010-12, DIN EN 1990/NA/A1:2012-08

Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung; Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter

DIN EN 1991-1-1:2010-12, DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, DIN EN 1991-1-1/NA/A1:2015-05

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

DIN EN 1991-1-2:2010-12, DIN EN 1991-1-2 Berichtigung 1: 2013-08, DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen — Brandeinwirkungen auf
Tragwerke

DIN EN 1991-1-3:2010-12, DIN EN 1991-1-3/A1:2015-12, DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — Schneelasten

DIN EN 1991-1-4:2010-12, DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

DIN EN 1991-1-5:2010-12, DIN EN 1991-1-5/NA:2010-12

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen — Temperatureinwirkungen

DIN EN 1991-1-6:2010-12, DIN EN 1991-1-6 Berichtigung 1:2013-08, DIN EN 1991-1-6/NA:2010-12
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen, Einwirkungen wahrend der
Bauausfiihrung

DIN EN 1991-1-7:2010-12, DIN EN 1991-1-7/NA:2010-12

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen — Auf3ergewdhnliche
Einwirkungen

2.6.2 Bemessung

DIN EN 1992-1-1:2011-01, DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04, DIN EN 1992-1-
1/NA/A1:2015-12

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1992-1-2:2010-12, DIN EN 1992-1-2/A1:2019-11, DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12, DIN EN 1992-1-
2/NA/A1:2015-09, DIN EN 1992-1-2/NA/A2:2021-04

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-2:
Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung im Brandfall

DIN EN 1992-4:2019-04, DIN EN 1992-4/NA:2019-04

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 4:
Bemessung der Verankerung von Befestigung in Beton

DIN EN 1993-1-1:2010-12, DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07, DIN EN 1993-1-1/NA:2018-12

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fur den Hochbau; Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter
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DIN EN 1993-1-2:2010-12, DIN EN 1993-1-2/NA:2010-12

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fur den Brandfall; Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter

DIN EN 1993-1-3:2010-12, DIN EN 1993-1-3/NA:2017-05

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine Regeln — Erganzende
Regeln fur kaltgeformte Bauteile und Bleche; Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter

DIN EN 1993-1-4:2015-10, DIN EN 1993-1-4/A2:2021-02, DIN EN 1993-1-4/NA:2020-11

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln —
Erganzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden Stéhlen; Nationaler Anhang — National festgelegte
Parameter

DIN EN 1993-1-5:2019-10, DIN EN 1993-1-5 Berichtigung 1:2020-07, DIN EN 1993-1-5/NA:2018-11
Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-5: Plattenférmige Bauteile; Nationaler
Anhang — National festgelegte Parameter

DIN EN 1993-1-8:2010-12, DIN EN 1993-1-8/NA:2020-11

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen;
Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter

DIN EN 1993-1-9:2010-12, DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-9: Ermudung; Nationaler Anhang —
National festgelegte Parameter

DIN EN 1993-1-11:2010-12, DIN EN 1993-1-11/NA:2010-12

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-11: Bemessung und Konstruktion von
Tragwerken mit Zuggliedern aus Stahl; Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter

DIN EN 1993-5:2010-12, DIN EN 1993-5/NA:2010-12

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 5: Pféahle und Spundwénde; Nationaler
Anhang — National festgelegte Parameter

DIN EN 1994-1-1:2010-12, DIN EN 1994-1-1/NA:2010-12

Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton — Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fur den Hochbau; Nationaler Anhang — National
festgelegte Parameter

DIN EN 1994-1-2:2010-12, DIN EN 1994-1-2/A1:2014-06, DIN EN 1994-1-2/NA:2010-12

Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton — Teil 1-2:
Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fur den Brandfall; Nationaler Anhang — National festgelegte
Parameter

DIN EN 1996-1-1:2013-02, DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir
bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk; Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter

DIN EN 1996-1-2:2011-04, DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall; Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter

DIN EN 1997-1:2014-03, DIN EN 1997-1/NA:2010-12
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Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln;
Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter

2.6.3 Richtlinien
Richtlinien des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton (DAfStb)

DAfStb-Richtlinie: 2017-12
Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton

DAfStb-Heft 555 Erlauterungen zur DAfStb Richtlinie

Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton

Richtlinien des Deutschen Ausschusses fir Mauerwerk e. V. (DAfM)
DAfM-Richtlinie Nr. 1: 2019-12
Nichttragende innere Trennwande aus Mauerwerk

2.6.4 DBV-Merkblatter

Folgende Merkblétter des Deutschen Beton- und Bautechnikvereins e. V. sind bei der Ausfuhrung zu

beachten:
- Abstandhalter nach EC2 (Fassung 2011-01)
- Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau (Fassung 2016-05)
- Beton- und Betonstahl (Fassung 2016-05)
- Betondeckung und Bewehrung (Fassung 2015-12)
- Ruckbiegen von Betonstahl und Anforderung an Verwahrkésten nach EC2 (Fassung 2011-01)
- Unterstutzungen nach EC2 (Fassung 2011-01)
- Betonschalungen und Ausschalfristen (Fassung 2013-06)

- Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und Stahlbeton (Fassung 2014-01)
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3 Leistungsumfang der statischen Berechnung

3.1 Aufbau der statischen Berechnung

Die nachfolgende statische Berechnung ist zur besseren Ubersicht in Kapitel fiir die einzelnen Bauteile

untergliedert. Jedem Kapitel sind ein eigenes Titelblatt und ein Inhaltsverzeichnis vorgeschaltet. Die

Bezeichnung der statischen Positionen erfolgt fortlaufend numerischDie numerische Positionsbezeichnung

wird anhand der Geschosse untergliedert. Wie-Positionen kénnen auch in anderen als dem urspriinglichen

Geschoss auftreten.
Positionen

Y

—

cC ® 4 v £ @™ U N »

Allgemeine Positionen

Lasten

Aussteifung

Stahlbau

Decken

Balken

Wande, Wandartige Trager
Stutzen

Treppenpodeste, Treppenlaufe
Grindung

Unterirdische Verbindungsgange

Bei statischen Anderungen oder Fortsetzungen erfolgt eine Indexfiihrung in folgender Form:

Positionsindex:

Index "F1"

Index "/1"

Index "/1F2"

Seitenindex:

Index "a"

Fortsetzung:

Diese Position wurde in der Hauptstatik erstmalig gerechnet und wird in der
1. Fortsetzung erneut gerechnet. (z. B. Pos. DO101F1)

Diese Position wird in der 1.Fortsetzung erstmalig gerechnet. (z. B. Pos. D0105/1)

Diese Position wurde in der 1.Fortsetzung erstmalig gerechnet und wird in der
2. Fortsetzung erneut gerechnet. (z. B. Pos. D0105/1F2)

Austauschseite (z. B. Seite 03-100a)

Mogliche Fortsetzungen der statischen Berechnung erfolgen in separaten Kapiteln.
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3.2 Nachweisfiihrung

Der Standsicherheitsnachweis des Tragwerks und seiner Bauteile erfolgt durch die Zerlegung der raumlichen
Tragstruktur in ebene Tragsysteme. Die Lastweiterleitung erfolgt programmseitig mittels eines Vertikal- und
Horizontallastmodells im StrukturEditor, welches mit einer Uibergeordneten Lastzusammenstellung verknupft
ist und durch eine ebenenweise Gleichgewichtsbetrachtung die Verteilung der Krafte in den lastabtragenden

Bauteilen ermittelt. Fur die Bauteilbemessung werden diese Belastungen herangezogen.

Die statische Berechnung der Stahlbetondecken erfolgt mithilfe der Finite-Elemente-Methode als zweiachsig
gespannte Platten. Dabei werden nachtraglich angeschlossene Vordacher, Balkone und Treppenlaufe in
Form von Streckenlasten erfasst. Die Eingabe der flachigen Verkehrslasten beriicksichtigt Lastfelder fur eine
feldweise Belastung sowohl entsprechend der Raumaufteilung und der unterstiitzenden Bauteile. Der
Nachweis der Durchbiegung im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit erfolgt durch eine direkte

Berechnung der Deckendurchbiegung im gerissenen Zustand II.

Am Lastabtrag beteiligte Stahlbetonbalken werden in der FEM-Plattenberechnung als Balkenelemente
bericksichtigt. Einzelne, aufgrund fehlender Auflagerungen oder langer Spannweiten nicht tragende
Randbalken werden lediglich als einwirkende Belastung bertcksichtigt. Die Bemessung der tragenden
Stahlbetonbalken erfolgt separat fur eine mit Lasteinzugsflachen ermittelte, unginstige Belastung. Die
Lasten entsprechend der geometrischen Lasteinzugsbereiche werden programmseitig bereitgestellt. Die
Stahlbetonstiitzen und -wande werden unter Beruicksichtigung der als Randversteifung mitwirkenden Balken
fur die aus der FEM-Gleichgewichtsbetrachtung im StrukturEditor resultierende Belastung nachgewiesen.
Der Nachweis der Durchbiegung im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit erfolgt fur Stahlbetonbalken
durch eine direkte Berechnung der Durchbiegung im gerissenen Zustand II.

Die statische Berechnung der Stahlbetonbodenplatte erfolgt mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren.
Der Bettungsmodul fir die unterschiedlichen Grindungsbereiche wird in Abstimmung mit dem Baugrund-
sachverstandigen iterativ ermittelt. Die Bemessung der Bodenplatte erfolgt mithilfe der Finite-Elemente-
Methode.

3.3 Software
Als Hilfsmittel fur die Bauteilbemessung wird folgende Software verwendet:
- mb WorkSuite 2024 der mbAEC Software GmbH, Kaiserslautern
- HDB der Leviat GmbH, Langenfeldt
- Fischer C-Fix (FiXperience) der fischerwerke GmbH & Co. KG, Waldachtal
- RStab 8 und RFEM 5 der Dlubal Software GmbH, Tiefenbach

- |IDEA StatiCa der IDEA StatiCa Deutschland GmbH, Dortmund
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3.4  Zugehorige Plane
Positionsplane zur Genehmigungsstatik fir das Klinikgebaude:
Grindung

NBHZHMTPA4G ZB-- 031P00-P-Plan E98 — West

NBHZHMTP4G ZB-- 032P00-P-Plan E98 — Ost

Untergeschoss - E99

NBHZHMTP4G Z-99 021P00-P-Plan E99 — West

NBHZHMTP4G Z-99 022P00-P-Plan E99 — Ost

Zwischengeschoss - 7299

NBHZHMTPA4G ZZ99 011P00-P-Plan Z99 — West

NBHZHMTP4G 2799 012P00-P-Plan Z99 — Ost
Erdgeschoss

NBHZHMTP4G Z+00 001P00-P-Plan EOO0 — West

NBHZHMTP4G Z+00 002P00-P-Plan EOO — Ost

1. Obergeschoss

NBHZHMTP4G Z+01 101P00-P-Plan E01 — West

NBHZHMTP4G Z+01 102P00-P-Plan E01 — Ost

2. Obergeschoss

NBHZHMTP4G Z+02 201P00-P-Plan E02 — West
NBHZHMTP4G Z+02 202P00-P-Plan E02 — Ost

3. Obergeschoss

, NBHZHMTP4G Z+03 301P00-P-Plan E03 — West

NBHZHMTP4G Z+03 302P00-P-Plan E03 — Ost

4. Obergeschoss

NBHZHMTP4G Z+04 401P00-P-Plan E04 — West
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NBHZHMTP4G Z+04 402P00-P-Plan E04 — Ost

5. Obergeschoss

NBHZHMTP4G Z+05 501P00-P-Plan E05 — West
Schnitte
NBHZHMTP4G ZG-- 041P00-P-Plan SCA

NBHZHMTP4G ZG-- 042P00-P-Plan SCB

3.5 Fremdstatiken
Nicht Bestandteil dieser statischen Berechnung ist die Planung und Bemessung von:
- Transport- und Bauzustéanden
- Montagezusténden
- Beton-Fertigteile einschl. Werkplanung und Montage
- Verblendfassade und Verkleidung
- Glasfassaden
- Baugruben

- AuBenanlagen

4 Lastannahmen

Da es sich um einen Krankenhausneubau handelt, ergeben sich die Nutzlasten in groRen Teilen nach der
DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 sowie aus den Anforderungen der Nutzung.

Lasten aus technischen Geraten und aus nicht tragenden Bauteilen werden bei der Deckenberechnung

gesondert bertcksichtigt.

Im Folgenden werden die wesentlichen Lastansatze erlautert. Einen genaueren Uberblick tber die

bertcksichtigten Ausbau- und Nutzlasten in den jeweiligen Geschossen kann den in der Anlage enthaltenen

Lastenplanen entnommen werden.
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4.1 Standige Lasten

Das Eigengewicht der tragenden Bauteile wird gemaR DIN EN 1991-1-1/NA programmeseitig erfasst. In den
angehangten Lastflachenplanen sind die Bereiche der anzusetzenden Ausbaulasten unterschiedlich farbig
gekennzeichnet. Folgende Unterscheidung erfolgt entsprechend den Angaben seitens Architektur und
Landschaftsarchitektur:

Tabelle 1: Gleichférmig verteilte Ausbaulasten

Dachterrassen Als Dacheindeckung wird ein 6 cm starker Plattenbelag auf einer 9 cm hohen
Splittbettung gewahlt. AulRerdem bertcksichtigt sind Schutz- und Trennvliese
sowie eine Gefalledammung mit einer mittleren Héhe von 20 cm auf einer
dreilagigen Abdichtung. Es ergibt sich eine maximale Ausbaulast von
Ok = 4,10 kN/mz2.

Extensive Begriinung Der Dachaufbau der extensiv begriinten Dachflache im Ubergang zum IfL
umfasst eine Sedum-Bepflanzung auf 7 cm Extensivsubstrat und einer
Festkorperdrainage inkl. Vliesen. Zuséatzlich wird eine im Mittel 20 cm starke
Gefalledammung auf einer dreilagigen Abdichtung berlcksichtigt. Es ergibt
sich eine maximale Ausbaulast von gk = 1,50 kN/mz2,

Extensive Begriinung Der Dachaufbau der extensiv begriinten Dachflache umfasst eine Sedum-
mit PV-Anlage und Bepflanzung auf 15 cm Extensivsubstrat und einer Festkdrperdrainage inkl.
Abhangdecke Vliesen. Zusatzlich wird eine im Mittel 20 cm starke Gefalledammung auf einer

dreilagigen Abdichtung bertcksichtigt. In Verbindung mit einer Photovoltaik-
Anlage mit bis zu 0,20 kN/m2 Eigenlast und einer Abhangdecke einschl.
Unterkonstruktion bis 0,20 kN/m2 und Installationslasten bis 0,30 kN/m2 ergibt
sich eine maximale Ausbaulast von gk = 3,50 kN/m2.

Intensive Begrinung mit | Der Dachaufbau der intensiv begriinten Dachflache umfasst eine Bepflanzung
Abhangdecke mit Stauden und Strauchern (< 3 m) auf 30 cm Intensivsubstrat und 10 cm
Untersubstrat sowie einer Festkorperdrainage inkl. Vliesen. Zusatzlich wird
eine im Mittel 20 cm starke Geféalledammung auf einer dreilagigen Abdichtung
berticksichtigt. In  Verbindung mit einer Abhangdecke einschl.
Unterkonstruktion bis 0,20 kN/m2 und Installationslasten bis 0,65 kN/m2 ergibt
sich eine maximale Ausbaulast von gk = 6,00 kN/m2.

Geschossdecke Die Ausbaulast der Geschossdecke ergibt sich aus einem 5 mm starken
Bodenbelag auf bis zu 9,5 cm Zementestrich auf Trennlage. Es wird eine
. maximale Ausbaulast von gk = 2,20 kN/m2 angenommen.
Geschossdecke mit In Verbindung mit einer Abhangdecke einschl. Unterkonstruktion bis
Abhangdecke 0,20 kN/m2 und Installationslasten bis 0,30 kN/m? ergibt sich eine maximale

Ausbaulast von gk = 2,70 KN/m2.

Geschossdecken - In den Technikraumen wird eine maximale Ausbaulast von gk = 2,50 kN/m?2
Technik beriicksichtigt.
Innenhofe In Verbindung mit einer Abhangdecke einschl. Unterkonstruktion und

Installationslasten (Gesamtgewicht bis 0,50 kN/m?2) ergibt sich fur die
Innenhdfe eine maximale Ausbaulast inkl. Wartung von gk = 3,00 kN/m2.
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Treppenhaus Fir die Treppenlaufe und -podeste werden als Bodenbelag Betonwerkstein-

platten in einem 2 cm starken Mdrtelbett angenommen mit einer maximalen
Ausbaulast von gk = 1,00 kN/m2,

Gitterroste Fir die Gitterroste an den Lichtschachten wird eine maximale Ausbaulast von
gk = 0,50 kN/m2 bertcksichtigt.

Lichtschachte Fur die Einbringebene der Lichtschéachte wird eine Ausbaulast von
gk = 1,00 kN/m? angesetzt.

Fir nicht tragende Mauerwerkswéande wird das Wandeigengewicht unter Berlicksichtigung einer Ausbaulast
fur Fassade, Putz und Installationen als eine stindig wirkende Linienlast angenommen. Fur
Stahlbetonwénde und -stitzen werden mit der angesetzten Ausbaulast eine Verblendfassade oder

Verkleidung, Putz und haustechnische Installationen bertcksichtigt.

4.2 Nutzlasten

Die Verkehrslasten fir die tragenden Bauteile werden in Abh&ngigkeit der geplanten Nutzung nach
DIN EN 1991-1-1/NA festgelegt. Zur Berlcksichtigung nicht tragender, leichter Trennwéande erfolgt der
Ansatz eines Trennwandzuschlages gemafl DIN EN 1991-1-1/NA. In den angehéngten Lastflachenpléanen

sind die Bereiche der anzusetzenden Nutzlasten unterschiedlich farbig gekennzeichnet.

Tabelle 2: Gleichférmig verteilte Nutzlasten

Dach — Wind, Schnee, Wasseranstau und Wartung Ok = 2,00 kN/m2
Dachterrasse / Terrasse (Kat. Z) inkl. Wind, Schnee Ok = 4,00 kN/m2
Treppenhaus (Kat. T2) Ok = 5,00 kN/m2
Krankenhausnutzung mit schwerem Geréat (Kat. B3) Ok = 5,00 kN/m2
OP-Bereiche gk = 7,50 kN/m?
Bereiche ANGIO, EPU und HKL Ok = 7,50 kN/m2
MRT-Bereiche Ok = 7,50 kN/m2
Technikzentrale / -raume (Kat. E2.1) gk = 7,50 kN/m2
Einbringebene der Lichtschachte gk = 7,50 kN/m?
Innenhofe (Wartung) gk = 3,00 kN/m?
Gitterroste (Ersatzlast fir Fahrzeugverkehr aus SLW 60/30) gk = 33,33 kN/m2

Zusatzlich sind an in den Architektenplanen ausgewiesenen Stellen besondere Lasten zu beriicksichtigen.
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4.3 Brandeinwirkungen

Fur die Erstellung des Tragwerkskonzepts werden keine Brandlasten beriicksichtigt. Alle tragenden und
aussteifenden Bauteile werden aus nicht brennbaren Materialien geplant und fir die Feuerwiderstandsklasse
R 90, d. h. feuerbestandig, nach DIN EN 13501 bemessen. RaumabschlieRende Bauteile werden fir die
Feuerwiderstandsklasse REI 90 ausgelegt. GemdafR DIN EN 1992-1-2:2010-12/NA sind fir die

Stahlbetonbauteile Mindestquerschnittswerte und Mindestachsabsténde der Bewehrung einzuhalten.

Alle tragenden Platten sind mindestens 10 cm dick und mit einem Achsabstand a der Bewehrung zum Rand
von mehr als 20 mm auszufithren, bei Flachdecken sind die Grenzwerte h = 20cm und a = 25 mm

einzuhalten.

Fir alle Stahlbeton-Stutzen im geplanten Geb&ude wird eine HeiRbemessung durchgefiihrt. Tragende
Innenwéande mit zweiseitiger Brandbeanspruchung sind mindestens 14 cm dick und mit einem Achsabstand
a der Bewehrung von 10 mm auszufiihren. Tragende AuRenwande mit einseitiger Brandbeanspruchung sind
mindestens 12 cm dick und mit 20 mm Bewehrungsachsabstand auszufiihren.

4.4  Schnee- und Eislasten

Das in 69120 Heidelberg geplante Gebaude liegt auf einer Gelandehthe von im Mittel +114,0 mNHN und
nach DIN EN 1991-1-3/NA in Schneelastzone 1. Bei der Bemessung sind als Lastanordnungen unverwehte
und verwehte Schneelastverteilungen auf dem Flachdach in der standigen / voribergehenden
Bemessungssituation bertcksichtigt. Darliber hinaus wird die Errichtung einer aufgestanderten Photovoltaik-
Anlage auf den Déachern bertcksichtigt (Annahme: Aufstellwinkel ca. 30°, Anlagenhdéhe h < 0,7 m).

Schneelastzone 1; Gelandehdhe +114 mNHN; Flachdach ggf. mit Photovoltaik-Anlage und Aufbauten,
Attika:

Charakteristischer Wert der Schneelast auf dem Boden: sk = 0,65 kN/m?
Formbeiwert (Flachdach): v =0,80
Formbeiwert (Photovoltaik-Anlage, h < 0,7 m): us=1,1
Formbeiwert (Verwehung an Aufbauten, h<10m, s =5 m): p2=2,0
Formbeiwert (Hoéhenspriinge, h <16 m, Is = 15 m): pw =24

Schneelast auf dem Dach (stéandige / voribergehende Bemessungssituation):
(1) unverweht: sk = 0,52 kKN/m?2
(2) verweht an Aufbauten: sk = 1,30 kKN/m?2

(3) verweht an Héhenspringen: sk = 1,56 kN/mz
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4.5 Windlasten

Das in 69120 Heidelberg geplante Gebaude liegt in Windzone 1. Die Windlasten werden nach DIN EN 1991-
1-4/NA nach dem genauen Verfahren fir Bauwerke bis 300 m Hohe mit Berticksichtigung der Bodenrauigkeit
durch die Annahme von Mischprofilen (Regelfall) ermittelt. Das geplante Gebaude gilt als nicht

schwingungsanfallig.
Windzone: 1, Profil: Binnenland; Gebaudehéhe: z =25 m

Basisgeschwindigkeitsdruck: Obo = 0,32 kN/m2

Bbengeschwindigkeitsdruck: gpr(z) = 0,75 kKN/m?

4.6 Temperatureinwirkungen

Die tragenden Bauteile des geplanten Gebaudes sind durch eine ausreichende Dammung bzw. durch die
geplante Begriinung der Dachdecken keinen téaglichen und jahreszeitlichen klimatischen oder
betriebsbedingten Temperaturwechseln ausgesetzt. Bei der Auslegung des Tragwerks sind gemaf DIN EN

1991-1-5/NA keine Temperatureinwirkungen zu bertcksichtigen.

4.7 AulBergewdhnliche Einwirkungen

Als auf3ergewdhnliche Einwirkung ist gemafy DIN EN 1991-1-7/NA im Bereich der Liegendanfahrt im
sudlichen Gebaudebereich eine horizontale Anpralllast von 100 kN in einer Hohe von 1,25 m {ber der
Fahrbahnoberflache zu bertcksichtigen, sofern kein baulicher Anprallschutz vorgesehen ist.

Des Weiteren sind als auBergewdhnliche Einwirkungen nach Angaben der Fachplaner Explosionslasten im

Bereich von Trafo-Raumen der geplanten Geb&aude zu beriicksichtigen.

4.8 Erdbeben

Nach DIN 4149:2005-04 liegt das zu bebauende Gelande in der Erdbebenzone 0 und im Bereich der Unter-

grundklasse R. Es sind keine MaBnahmen in Bezug auf die Erdbebensicherheit erforderlich.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2023-11 ergibt sich fur das zu bebauende Grundstick unter Beriicksichtigung der
zugehdrigen Spektralbeschleunigung und des Untergrundverhaltnisses B-T (Herzzentrum, unterkellert)
bzw. C-T (IfL, nicht unterkellert/teilunterkellert), dass es sich um einen Fall mit sehr geringer Seismizitat
handelt und die Vorschriften der Reihe EN 1998 nicht berticksichtigt werden missen. Auch nach der Ausle-

gung dieser Norm sind daher keine Malinahmen in Bezug auf die Erdbebensicherheit erforderlich.

Es wird kein Nachweis der Standsicherheit gegenuber einer Erdbebenbelastung gemaf DIN 4149:2005-04
bzw. DIN EN 1998-1/NA:2023-11 gefihrt.
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5 Statisch-konstruktive Hinweise

Das Gebaude wird als herkdmmlicher Hochbau bestehend aus punktgestitzten Stahlbetonflachdecken mit
aussteifenden Stahlbetonwandscheiben als Kerntragwerke hergestellt. Die Ausfuhrung erfolgt vorwiegend
als Ortbetonkonstruktion.

Oberhalb der Griindungssohle wird das Gebaude in der Achse 18 mittels einer 30 mm breiten Gebaudefuge
in einen westlichen und einen ostlichen Teil geteilt.

Das Untergeschoss wird gegentiber Bodenfeuchte durch eine weil3e Wanne abgedichtet.

Die Grundung erfolgt flach.

5.1 Decken

Alle Geschoss- und Dachdecken sind als Stahlbetonflachdecken mit einer Plattendicke von h = 32 und einer

Betongute von C30/37 geplant.

Die Deckenauflagerung erfolgt auf den Stahlbetonstitzen bzw. den in der AuBBenfassade liegenden

Deckenrandbalken als Uberziige und den Stahlbetonwénden.
Das Stitzraster betragt 7,80 x 7,80 m.

Zur Verhinderung des Durchstanzens sind an den Stitzen, Wandenden und Wandecken Dubelleisten in der

Decke angeordnet.

Deckendurchbriiche im Bereich der Stitzen, Wandecken und Wandenden kdnnen nur sehr begrenzt
zugelassen werden. Es wird empfohlen, den Bereich um die Stiitze herum durchbruchsfrei zu halten bzw.
bereits in der friihen Planungsphase abzustimmen. Durchbriiche im unmittelbaren Bereich der Stitzen sind

planerisch anzugeben und kénnen dann im Rahmen der statischen Moéglichkeiten ausgeftihrt werden.
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Kernbohrfreie Zonen in Stahlbetondecken

Alle geplanten Durchbriiche
sind statisch zu prifen.
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Prinzipanordnung von Dubelleisten um eine Stitze:
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5.2 Wande

Alle tragenden und aussteifenden Wande werden als Stahlbetonwande (hmin = 25 cm) in der Betongiite
C30/37 — C35/45 ausgefihrt.

2023 - mb AEC

Die AuRenwéande im UG sind mit einer Dicke von 30 cm geplant.

5.3 Stiutzen

2 Alle Innenstiitzen werden als Stahlbetonstiitzen in der Betongite C30/37 — C50/60 geplant. Entsprechend
der Belastung ergeben sich in den unteren Ebenen gréf3ere Abmessungen.
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5.4  Unter-/ Uberziige

Tragende Stahlbetonbalken werden in der Betongite der jeweiligen Decke ausgefiihrt. Es erfolgt die
Nachweisfiihrung mit Arbeitsfuge, so dass die Méglichkeit der Herstellung in zwei getrennten Arbeitsschritten
besteht. Insofern erforderlich und mdglich werden in Absprache mit der Haustechnikplanung
Regeldurchbriiche vorgesehen. Entsprechend der Belastung und der Spannweite ergeben sich

unterschiedliche Abmessungen.

5.5 Treppen /Podeste

Die Haupt- und Zwischenpodeste werden in Ortbeton, die Treppenléufe als Stahlbetonfertigteile hergestellt.
Die Treppenlaufe und die Podeste werden gelenkig miteinander verbunden. Die Treppenléaufe werden tber
Tronsolen schalltechnisch von den angrenzenden Bauteilen entkoppelt, die Treppenpodeste erhalten analog
zu den Geschossdecken eine Trittschallddmmung.

Im Foyer ist eine Viertelkreis-gewendelte, freitragende Treppe geplant. Zum Zeitpunkt der Aufstellung der

Statik lag noch keine detaillierte Planung vor. Die Bemessung erfolgt im Zuge einer Fortsetzung der Statik.

5.6 Balkone/Loggien

Balkone / Loggien liegen nicht vor.

5.7 Grundung

Die Grindung des unterkellerten Bereiches erfolgt als zusammenhangende Flachgriindung als elastisch
gebettete Bodenplatte. Die Bodenplatte wird mit einer durchgehenden Dicke von 80 cm ausgefiihrt. Die
vorhandenen Grindungsbauteile des abzubrechenden Gebaudes bleiben im Erdreich erhalten und werden

von der neuen Bodenplatte Uberbaut.

Die Grindung des nichtunterkellerten Bereiches erfolgt ebenfalls flach Uber eine elastisch gebettete
Bodenplatte mit einer Starke von 50 cm.

5.8 Konstruktiver Brandschutz

Die tragenden und aussteifenden Bauteile werden nichtbrennbar in Stahlbeton ausgefihrt und fur die
Feuerwiderstandsklasse R90 nachgewiesen.

5.9 Gebaudeaussteifung

Die Aussteifung des Gebaudes erfolgt Uber die Stahlbetondeckenscheiben in den Geschossebenen zu den

Stahlbetonwandscheiben in Langs- und in Querrichtung.

Die rechnerischen Horizontalkrafte aus der Schiefstellung des Gebaudes und der Windbelastung werden
primér tber die Kerntragwerke der Treppenh&user und Aufzugsschéchte abgetragen. Die Stahlbetonstiitzen
beteiligen sich nicht am Abtrag der Horizontalkréfte.
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5.10 Gebéaudefugen

Fur das geplante Gebaude ist grundsatzlich eine Gebaudefuge in der Achse 18 mit einer Breite von 30 mm
vorgesehen, die das Gebaude oberhalb der Sohle in einem westlichen und einem &stlichen Abschnitt teilt.
Die Gebaudefuge ist konsequent durch alle vertikalen und horizontalen Bauteile zu fihren. Durch die
Anordnung der Gebaudefuge werden die Zwangsspannungen in den Bauteilen aus dem Schwindprozess

des Betons deutlich reduziert.

Im Bereich der Gebaudefuge werden die angrenzenden Decken konstruktiv mittels Querkraftdorne
miteinander verbunden. Der planméRige vertikale Lastabtrag erfolgt jedoch eigensténdig, ohne dass sich die

Decken ineinander hangen.

5.11 Aufstockungsmaoglichkeit / Erweiterungsmdéglichkeit
Seitliche Erweiterungsmdoglichkeiten werden nicht beriicksichtigt.

Fur den mittleren Gebaudeteil ist eine 1-geschossige Aufstockoption eingeplant. Die aktuell geplante
Dachdecke fir das 3. Obergeschoss des mittleren Teilbereiches wird demnach so ausgelegt, dass diese
auch die Ausbau- und Nutzlasten fir die Krankenhausflachen tragen kann. Planerisch wird davon
ausgegangen, dass das aufzustockende 4. Obergeschoss hinsichtlich der Raumstruktur und Geometrie
identisch zu dem aktuellen 3. Obergeschoss ist. Die zusatzlichen vertikalen und horizontalen Lasten werden

in dem Tragwerk mit eingerechnet.

Fur den 6stlichen Teilbereich wird keine weitere Aufstockungsmdglichkeit berticksichtigt.

5.12 Fassade bzw. deren Unterkonstruktion

Die Gebéaudefassade ist nichttragend und wird als vorgehangte Fassade aus Metall oder fasergebundene

Baustoffe ausgefuhrt.

5.13 Abdichtungskonzept - Dach

Die Abdichtung der obersten Dachdecke sowie der Dachterrassen gegeniiber Feuchtigkeit erfolgt Gber eine
bitumintse Abklebung. Die zugehdrigen Nachweise, allgemeine Planung, Vorgabe des Gefélles, Anordnung

der Notuberlaufe sowie Detailpunkte der schwarzen Wanne erfolgt vom Objektplaner.

5.14 Baugrubenverbau

Die Baugrube wird mit einer umlaufenden Boschung hergestellt. In Teilbereichen ist ein riickverankerter bzw.

eingespannter Tragerbohlwandverbau geplant.
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5.15 Aufstockung

Die optionale Aufstockung des mittleren Gebaudeteils um ein weiteres Vollgeschoss in Massivbauweise wird

in die aktuelle Entwurfsplanung einbezogen:

Die zusatzlichen Lasten infolge der Erweiterung werden in allen lastabtragenden Bauteilen statisch

bertcksichtigt.

- Die Lage und Dimensionierung der Stahlbetonwande im Obergeschoss ermdglicht die Erweiterung

ohne einen vorherigen Abbruch der vorhandenen Haupttragglieder.

- Uber den Treppen- und Schachtéffnungen des Obergeschosses wird die Ausfiihrung reversibler
Stahlbeton-Deckel statisch bertcksichtigt.

- Die umlaufende Stahlbeton-Attika kann als Briistung erhalten bleiben.

- Im Rahmen der spateren BaumafRnahmen wird eine temporare Abstitzung der Deckenschalung auf
der darunterliegenden Decke erforderlich. Diese Montagelast im Bauzustand wird bei der Auslegung

der oberen Decken berticksichtigt.

mb AEC
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5.16 Deckenverformungen

Im Rahmen der Genehmigungsplanung sind Untersuchungen zur rechnerischen Durchbiegung der
Geschossdecken im Hinblick auf die zu erwartenden Langzeitverformungen nach dem Ausbau durchgefuihrt
worden. Die Prognose der Deckenverformungen erfolgt numerisch und stellt eine komplexe
N&aherungsberechnung dar. Die tatsachlich auftretende Durchbiegung der Stahlbetonplatten ist von vielen
Einflussfaktoren, wie zum Beispiel der Materialzusammensetzung des Betons, dem Bewehrungsgrad, den

Witterungs- und Umgebungsbedingungen wéhrend und nach der Herstellung sowie der
Belastungsgeschichte abhangig.

Abbildung: Prognostizierte Endverformung fiir die Geschossdecke (iber dem Erdgeschoss

In der oben dargestellten Abbildung ist die prognostizierte Endverformung bis zum Abschluss der Kriech-
und Schwindverformungen infolge der Langzeitbelastung am Beispiel der Decke Giber dem Erdgeschoss des
Neubaus dargestellt. Die Berechnung basiert auf folgenden Annahmen:

- Es wird normal oder schnell erhartender Zement (N) verwendet.

- Die Herstellung und Austrocknung erfolgt in normalen Umgebungsbedingungen, d. h. bei einer rel.
Luftfeuchtigkeit von 50 % und einer Aul3entemperatur von 20°C.

- Der Belastung der Deckenplatte beginnt frihestens 28 Tage nach der Betonage.
- Der Einbau der Trockenbauwéande erfolgt frihestens 150 Tage nach der Betonage.

Zur Einhaltung der Gebrauchstauglichkeitskriterien werden planmafige Deckeniiberh6hungen vorgesehen,
die den Positionsplanen zu entnehmen sind.

5.17 Sichtbeton

Nach Angaben des Objektplaners sind in den Eingangsbereichen der Gebdude teilweise

Sichtbetonoberflachen vorgesehen. Die weitere Detaillierung erfolgt in Leistungsphase 5.
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5.18 WU-Betonkonstruktion

Vorbemerkung

Die grundlegenden Randbedingungen fir die Planung der Abdichtung ergeben sich aus dem geotechnischen
Gutachten, welches von GHJ-Ingenieurgesellschaft fir Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG in Karlsruhe

aufgestellt wird, jedoch zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht vorliegt. Die Planung der Abdichtung obliegt dem

Objektplaner.
e Erdgeschoss (Ebene E00) 10,00
e Untergeschoss (Ebene E99) -5,00
e UK-Sohle (Ebene E99) -5,90

Schutz des Bauwerks gegen Wasser

Zur Planung einer WU-Wanne (WU-Betonkonstruktion) ist eine Definition der Nutzungsklassen (A und B)
erforderlich, die planerisch festzulegen und vertraglich zu vereinbaren sind. Je nach Bauteil (Wand, Sohle)
und der geplanten Nutzung kann diese Definition bereichsweise erfolgen. Bei der geplanten Nutzung der

Raume im Untergeschoss ist offensichtlich Gberwiegend die Nutzungsklasse A anzusetzen.

Die Beanspruchungsklasse des Wassers ist gemaR dem Ingenieurgeologischen Gutachten mit W2.1-E
»,maBige Einwirkung von driickendem Wasser (bis <3m Eintauchtiefe) bzw. fir tiefer als 3,0m unter GOK in
den Baugrund einbindende Gebdaudeteile mit W2.2-E ,hohe Einwirkung von driickendem Wasser (>3m

Eintauchtiefe) definiert.

Aufgrund der geplanten Nutzung wird empfohlen, die Sohle sowie die erdberiihrenden Bauteile als WU-
Konstruktion (WeilRe Wanne) auszufihren. Die WU-Richtlinie unterscheidet letztlich zwischen
Beanspruchung durch Wasser oder Erdfeuchte. Driickendes Wasser und nichtdriickendes Wasser wird nicht
unterschieden, daher kann es im Wandbereich keine Aufteilung von WU-Entwurfsgrundsatzen geben (fur

z.B. den Bereich oberhalb des Bemessungswasserstandes).

Fur eine regelkonforme Planung und Ausfilhrung der Bauteile als wasserundurchlassige Konstruktion ist zu
beriicksichtigen und vorzusehen, dass eine nachtréagliche Abdichtung bzw. ein nachtragliches Verpressen
unplanmafig auftretender Trennrisse (unabhangig der Nutzungsklasse) mdglich sein muss. Dies ist hier
aufgrund der Nutzung nicht moglich und es wird durch den Einsatz einer wasserseitigen
Frischbetonverbundfolie eine praventive Abdichtung der unplanmaBigen Trennrisse und somit

Nutzungsklasse A erreicht.

Bodenplatten und erdberiihrte Wande:

- WU-Wanne (WU-Betonkonstruktion)

- Beanspruchungsklasse 1 - standig driickendes Wasser, Wassereinwirkungsklasse W2.1-E,
Eintauchtiefe < 3,0 m gem. Geotechnischem Bericht

- Nutzungsklasse A — hochwertige Nutzung
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- Entwurfsgrundsatz c: Beschrankung der Trennrissbreite auf wx = 0,3 mm

- Erganzende Malnahmen: Verpressung von zugénglichen Rissen wk > 0,3 mm und Einbau eines
Frischbetonverbundsystems als vorweggenommene DichtmalBnahme gegen vorhandene und
unplanméafiige Risse, Anordnung von Fugen und Hydradationsgassen, Gleitlagerung der
Bodenplatten, betontechnologische und ausfihrungstechnische MaRnahmen zur Reduzierung von

Verformungen

- Die UG-Wanne ist mit der ersten Geschossdecke ausgesteift

5.19 Baustoffe

Die folgenden Baustoffe sind Grundbaustoffe:

Mauerwerk

Mauerwerk t = 17,5 - 24 cm Kalksandstein, Rohdichte 2,0 kg/dm3, SFK 20, MG
DM (M 10)

Beton und Betonstahl

Beton fur Decken, Balken, Wande: C 30/37

Beton fur Stitzen: C 30/37 — C 50/60

Beton flr Bodenplatten: C 30/37 WU

Betonstahl: B 500 A (normalduktil)

Baustahl

Profilstahl S235JR-S355JR

Daruber hinaus sind Paneelsysteme aus Aluminium sowie Edelstahl- oder Stahlprofile mit Verzinkung nach
Angaben des Herstellers vorgesehen. Die Stahl-Erzeugnisse miissen zum Schmelztauchzinken geeignet

sein.

5.20 Betontechnologie

Im Rahmen der Entwurfsplanung wird fur alle Betonbauteile mit Ausnahme der Treppenléaufe eine Bauweise
mit Ortbeton angenommen. Die Treppenlaufe sind als Stahlbeton-Fertigteile geplant. Die Betonverarbeitung
ist gem. DIN EN 13670 und DIN EN 206 zu Uberwachen.

mb AEC

Expositionsklassen je Bauteilseite

an Innenraum, trocken XC1, WO

an Aufenluft, trocken, warmegedammt XC3, WO

an Auf3enluft, trocken XC3, XF1, WO

an AufRenluft, warmegedammt, haufig nass XC3, XD3, XF3, WF

an AuBRenluft, befahren XC4, XD3, XF4, XM1, WA
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an AulRenluft, Spritzwassereinfluss XC3, XD1, XF2, WA
an Erdreich, trocken XC2, WF
an Erdreich, warmegedammt, haufig nass XC2, XF3, WF

Die Betontechnologie ist in die Uberwachungsklasse 2 einzustufen.
An den Beton werden folgende Anforderungen gestellt:
e Betongiite min. C30/37 nach EC 2: DIN EN 1992-1-1.

o Bestandigkeit gegen Alkalitreiben nach der Richtlinie ,Alkalireaktion im Beton“ - herausgegeben vom
Deutschen Ausschuss fir Stahlbeton in der Fassung vom Februar 2007 sowie der Berichtigung vom
April 2010.

e Die Frisch- und Festbetoneigenschaften sowie die Zusammensetzung erfolgt nach Vorgabe der
ausfuhrenden Firma bzw. dem Betontechnologen unter Beachtung der normativen Vorschriften sowie
der geforderten Qualititsmerkmale des Objektes und vorliegende Belastung / den statischen

Erfordernissen.
e Geringes Schwindmalf3 und niedrige Warmeentwicklung.

Beim Verlegen der Bewehrung, dem Einbau des Frischbetons und bei der Nachbehandlung des Betons
sind die Festlegungen der DIN EN 1992-1-1, DIN EN 206 und DIN EN 1370 sowie die
Merkblattsammlung des DBV zu beachten. Insbesondere ist bei der Nachbehandlung des Betons, um
eine Austrocknung zu verhindern, die Abdeckung und Feuchthaltung zu gewahrleisten. Die
Nachbehandlung ist mindestens bis zum Erreichen von 50% der charakteristischen Festigkeit des

oberflachennahen Betons durchzufihren.

UberméaRBige Temperaturschwankungen infolge Tag-Nachtwechsel, verbunden mit direkter
Sonneneinwirkung oder Starkregenereignissen, sind durch geeignete MalBhahmen in der

Bauausfiihrung zu vermeiden.

Die Planungsvorgaben zur Ausfihrung der Stahlbetonkonstruktion teilweise als fugenloses Tragwerk
erfordern eine besondere Sorgfalt bei der drtlichen Ausfiihrung und Planung. Die Einschaltung eines

Betontechnologen zur Sicherstellung der Umsetzung der planerischen Vorgaben und Annahmen im

Rahmen der Herstellung und Konfektionierung des Betons sowie seiner Nachbehandlung wird

mb AEC

empfohlen.

Arbeitsfugen und Betonierabschnitte, soweit sie nicht schon vorgegeben sind, missen von der

ausfuhrenden Firma festgelegt und rechtzeitig mit dem Statiker und dem Prifstatiker abgestimmt

werden

Weitere Ausfuhrungen zur Betontechnologie erfolgen im Rahmen der weiteren Bearbeitung.
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Brandschutz

Pos. Bra Konstruktiver Brandschutz

In der vorliegenden Position erfolgen Angaben zu dem konstruktiven Brandschutz an die einzelnen Bauteile.

Geschossdecken

Die Geschossdecken werden nichtbrennbar in Stahlbeton ausgefiinrt. Die Aushildung der Stahlbetondecken erfolgt fiir eine
Feuerwiderstandklasse REI90.

Die Nachweisfiihrung nach den zugehdrigen Eurocodes bzw. der DIN 4102-4 erfolgt in den Vorbemerkungen der einzelnen

Positionen an Hand der Einhaltung von Mindestquerschnittsabmessungen sowie Mindestachsabstande der tragenden Bewehrung
vom Bauteilrand.

Unter- und Uberziige

Die Unter- und Uberziige werden nichtbrennbar in Stahlbeton ausgefiihrt. Die Ausbildung der Stahlbetonbalken erfolgt fiir eine
Feuerwiderstandklasse R90.

Die Nachweisfilhrung nach den zugehérigen Eurocodes bzw. der DIN 4102-4 erfolgt in den Vorbemerkungen der einzelnen

Positionen an Hand der Einhaltung von Mindestquerschnittsabmessungen sowie Mindestachsabstande der tragenden Bewehrung
vom Bauteilrand.

Treppenléufe und Treppenpodeste

Die Treppenlaufe und Treppenpodeste werden nichtorennbar in Stahlbeton ausgefiihrt. Die Aushildung der Treppenlaufe und
Treppenpodeste erfolgt fiir eine Feuerwiderstandklasse R90.

Die Nachweisfilhrung nach den zugehdrigen Eurocodes bzw. der DIN 4102-4 erfolgt in den Vorbemerkungen der einzelnen

Positionen an Hand der Einhaltung von Mindestquerschnittsabmessungen sowie Mindestachsabsténde der tragenden Bewehrung
vom Bauteilrand.

Wande

Die Wé&nde werden nichtorennbar in Mauerwerk oder Stahlbeton ausgefuhrt. Die Aushildung der Wande erfolgt fur eine
Feuerwiderstandklasse REI90.

Die Nachweisfilhrung nach den zugehorigen Eurocodes bzw. der DIN 4102-4 erfolgt in den Vorbemerkungen der einzelnen
Positionen an Hand der Einhaltung von Mindestquerschnittsabmessungen sowie Mindestachsabsténde der tragenden Bewehrung
vom Bauteilrand.

Stitzen

Horn+Horn  Sauerbruchstralle 39-41 24537 Neumunster
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Die Stiizen werden nichtbrennbar in Stahlbeton ausgefilhrt. Die Ausbildung der Stahlbetonstiitzen erfolgt fiir eine
Feuerwiderstandklasse R90.

Die Nachweisfuhrung nach den zugehérigen Eurocodes bzw. der DIN 4102-4 erfolgt in den einzelnen Positionen an Hand einer
,HeiRbemessung".
Balkone

Die Balkone werden nichtorennbar in Stahlbeton ausgefiihrt. Die Aushildung der Stahlbetonbalkone und deren Isokdrbe erfolgt fiir
eine Feuerwiderstandklasse RO.
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Kernbohrfreie Zonen in Stahlbetondecken

Alle geplanten Durchbriiche
sind statisch zu prifen.

Alle nachtraglichen Kernbohr-
ungen sind statisch freizugeben.

@ direkter Durchstanzbereich:

- keine geplanten Durchbriiche méglich

- keine nachtraglichen Kernbohrungen
moglich

@ direkter Durchstanzbereich:

- kleine geplante Durchbriiche mdéglich

- keine nachtréglichen Kernbohrungen
moglich

|:| Tragstreifen zwischen den Stutzen:
- mittlere geplante Durchbriiche mdglich
- ggf. nachtrégliche Kernbohrung méglich

|:| Feldbereich:
- groRere geplante Durchbriiche mdglich
- nachtragliche Kernbohrung méglich
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Arthur Miller B.Sc. (04321 / 9007-55)
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